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建设背景

国务院办公厅印发的《关于印发大气污染防治行动计划的通知》（国发〔2013〕37号）第二十九条“到

2014年，京津冀、长三角、珠三角区域要完成区域、省、市级重污染天气监测预警系统建设；其他省

（区、市）、副省级市、省会城市于2015年底前完成。要做好重污染天气过程的趋势分析，完善会商研

判机制，提高监测预警的准确度，及时发布监测预警信息。”
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建设背景

省委、省政府当前和今后一段时期重点抓的工作之一

省委省政府印发的《河北省大气污染防治行动计划实施方案》（冀发〔2013〕22）第

38条“到2013年，完成省级和石家庄、保定、邢台、邯郸市重污染天气监测预警系统建设；

到2014年，其他设区市和省直管县(市)完成建设任务。”
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建设历程

2014年
2016年

项目建设时间历程

2015年

2014年成立省环境应急与
重污染天气预警中心

2015年5月编制了《河北省空气质量多
模式集合预报预警系统能力建设方案》

2016年5月项目建成投
用。
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建设内容

高性能计
算及观测
分析机房
建设

多模式预
报预警系
统

灰霾观测
分析系统

环境空气
质量管理
评估系统

环境数据
综合分析
系统



河北省环境应急与重污染天气预警中心
Hebei province Environmental Emergency and Heavy Pollution

Weather Forewarning Center

预报预警系统主要功能介绍
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多模式预报预警系统主要功能介绍——基本数据展示
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主要功能介绍——污染形势分布

污染形势分布

 主要功能

➢ 4个模式，三个区域，未来7天，六项主要污染物的污染及

AQI形势分布的同步展示

➢ 分时段、分区域和分污染物展示
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主要功能介绍——垂直分布分析

垂直分布

 主要功能

➢ 单项查看NAQPMS、CMAQ、CAMx、WRF-Chem模型

预报100~1000米高度污染形势分布

➢ 单项查看NAQPMS、CMAQ、CAMx、WRF-Chem模型

预报不同高度范围内污染物立面体（六面体）分布图
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主要功能介绍——源解析

源解析

 主要功能

➢ 计算周围城市和区

域不同行业（工业、电

厂、交通、居民源、二

次生成及其他）对选定

的城市或站点污染物来

源的贡献百分比。
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主要功能介绍——气象实测数据

气象实测数据

 主要功能

➢ 气象要素站点数值显示（小时值）

➢ 气象要素空间分布显示（小时值）

➢ 气象站点实测值（单/多站点对比）
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主要功能介绍——数据双向交换

 主要功能

➢ 数据打包上传至京津冀区域中心和国家中心

➢ 数据打包下发至各市（直管县）预报预警中心

➢ 系统订正—发布—河北省及全国空气质量预报信息发布系

统同时接收

一
键
发
布
两
个
平
台
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环境空气质量管理评估系统
主要功能介绍
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调控减排措施的核心需求

主要需求

 阶段性控制方案的制定（重大活动的保障）

 重污染过程的应对与快速评估（重污染天气应对）

 大气污染治理中长期治理规划的制定（年度防治计划的评

估）

核心问题

 各类行动措施对减排量贡献的定量核算

 各类行动措施对浓度值改善的定量分析

最终建立以“短期应急”和

“长期改善”为核心的区域空

气质量调控技术体系，实现科

学治霾、精准发力。
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环境空气质量管理评估系统

应急预案+自定义情景分析

实施效果动态评估

大气污染物排放源清单01

02

03

①高分辨率排放清单分析与展示、模型对接

①应急预案减排情景的动态制定

②减排量动态测算

①空气质量改善效果

②预评估和后评估
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环境空气质量管理评估系统主要功能介绍——源清单模块

• 包含全省700多种排放源，2万余家企业的10种大气污染物排放信息。

• 可以按照不同部门、不同城市、不同污染物的分类统计查询和空间网格化展示。

排放清单可视化管理
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环境空气质量管理评估系统主要功能介绍—基准情景模拟

• 利用WRF-CMAQ模式模拟河北省未来五日空气质量和污染变化形式，建立空气质量基准情景

空间分布 时间序列 预报校验-可信度分析
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环境空气质量管理评估系统主要功能介绍——应急预案及自定义情景分析

• 减排分析——应急预案动态制定（重污染天气应急、重大活动保障一厂一策、靶向管理）

措施入库及参数化

预案自由组合优选

减排效果预评估

重点源调控措施比选



河北省环境应急与重污染天气预警中心
Hebei province Environmental Emergency and Heavy Pollution

Weather Forewarning Center

环境空气质量管理评估系统主要功能介绍——空气质量改善效果评估

改善效果与基准模拟空间分布 改善效果与基准模拟比较

• 将编制完成的预案推送到空气质量模型，通过空气质量模式计算环境空气质量改善效果，对比分析不同方案实施

情况，选取最优的减排方案，实现应急减排措施的预评估和后评估。
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环境空气质量管控评估系统应用案例介绍

-1-重污染天气预警效果后评估

-2-石家庄“利剑斩污”效果后评估

-3-省“1+18”方案实施效果预评估
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案例一：重污染天气预警效果后评估

（2016年12月16-22日红色预警）
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城市 PM2.5 PM10 SO2 NOx VOCs

区域
一

石家庄 41.5% 41.4% 31.0% 49.5% 48.1%

保定 53.1% 49.7% 23.6% 68.3% 65.1%

廊坊 56.0% 55.0% 37.6% 71.2% 69.9%

邢台 57.6% 54.8% 37.6% 70.5% 74.8%

邯郸 57.8% 56.6% 41.1% 65.2% 68.5%

衡水 51.1% 47.6% 20.0% 67.1% 67.7%

区域
二

唐山 37.3% 37.1% 29.6% 41.4% 444.4%

沧州 59.0% 57.0% 33.2% 75.0% 72.1%

全省 42.2% 39.9% 26.3% 50.7% 52.4%

将应急预案中的石家庄等8个城市Ⅰ级应急响应减排措施输入环境空气

质量管理评估系统进行减排分析，通过源的减排量，可以得到包括PM2.5在

内的主要污染物排放量的减排比例，各城市PM2.5排放量均有明显的减少。

其中，PM2.5排放量减少最多的城市为沧州（约59.0%），PM2.5排放量减

少最少的城市为唐山（约37.3%）。

重污染天气预警效果评估-红色预警
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利用空气质量模型，对全省16日~22日PM2.5浓度进行模拟，得到各市PM2.5浓度改善效果。其中，PM2.5峰

值浓度下降率最大的城市预计为保定（25.7%），平均浓度下降率最大的城市为邯郸（19.0%），全省平均浓度可

比不采取减排措施下降20%左右。

城市
峰值浓度
下降率

平均浓度
下降率

城市
峰值浓度
下降率

平均浓度
下降率

区域一

石家庄 18.2% 12.7% 区域
二

唐山 14.3% 5.5%

保定 25.7% 15.4% 沧州 15.7% 7.0%

廊坊 15.4% 6.4%

衡水 16.0% 13.6%

邢台 21.2% 17.9%

邯郸 22.8% 19.0%

重污染天气预警效果评估-红色预警
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通过烟尘排放量的在线监控数据来看，各项措施也确实落实，钢铁行业和水泥行业的烟尘排

放量较大，两者占总排放量的97.2%。红色预警应急响应期间，主要行业的烟尘排放量有明显

的下降趋势，较前期下降20%-40%；主要污染物超标企业个数较平期减少一半以上。

从污染源在线观测数据来看，红色预警期间排放量下降了20%-40%。

重污染天气预警效果评估-红色预警
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案例二：重污染天气预警效果后评估

（2016年全年）
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重污染天气预警效果评估-2016年

2016年，全省共发布黄色预警建议12次，区域预警7次（区域一橙色预警4次，区域一红色预警3次，区

域二橙色预警3次，区域二红色预警1次），各城市累积启动重污染天气应急响应144次，其中Ⅳ级应急响应

16次，Ⅲ级应急响应72次，Ⅱ级应急响应31次，Ⅰ级应急响应25次。
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重污染天气预警效果评估

2016年全年全省PM2.5减排量为39733.98吨，占全年总排放量的6.8%。其中石家庄市PM2.5减排量为

8288.69吨，减排量占石家庄市全年排放量的比例达到11.6%，为全省各市中减排量最多的城市。秦皇岛市

PM2.5减排量为290.57吨，减排量占秦皇岛市全年排放量的比例达到1.5%，为全省各市中减排量最少的城市，

张家口市和承德市未启动重污染天气应急响应，无减排量。
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2016年各市若未采取重污染天气应急减排措施，全省PM2.5的年平均浓度将上升6微克/立方米左右，采

取重污染天气应急响应措施后，使全省PM2.5平均浓度改善率贡献了10%左右；廊坊市平均浓度改善幅度最大，

石家庄市削峰效果最为显著，PM2.5日均峰值浓度削峰23.1%。

重污染天气预警效果评估
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案例三：石家庄“利剑斩污”效果后评估

（2016年11月17日-12月31日）
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石家庄“利剑斩污”效果评估

根据实施方案涉及的行业特点，将实施方案细化为7类措施，
即电力限制、重点行业污染治理、燃煤锅炉淘汰/改造、VOCs作
业控制、工地扬尘防治、机动车限行、加油站限用和垃圾禁燃。
将这些措施作为减排情景，利用环境空气质量污染管控系统中
石家庄市基准排放清单数据，进行减排计算，得到各污染物的
减排情况以及减排后的网格化排放清单。

减排比例

减排量

行业贡献
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石家庄“利剑斩污”效果评估

PM2.5预测值与实测值小时浓度变化对比图

通过空气质量模型，对11月17日-12

月26日期间的PM2.5浓度变化进行模拟，

为石家庄市提供了三种情景：一种是石家

庄市及周边城市均什么措施都不采取（简

称“未采取措施”），一种是石家庄市采取

“利剑斩污”行动，且周边城市根据实际情

况采取相应的重污染天气应急响应（简称

“区域联防联控”），一种是周边城市均不

采取重污染天气应急响应，仅石家庄市采

取“利剑斩污”行动（简称“仅利剑斩污行

动”）。

PM2.5预测值与实测值日均浓度变化对比图
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石家庄“利剑斩污”效果评估

PM2.5模拟浓度与实测值比对表（单位：微克/立方米）

对比分析三种情景的PM2.5日均浓度

可以发现：在石家庄市采取“利剑斩污”

行动且区域联防联控采取相应重污染天

气响应级别时，使PM2.5峰值浓度改善

28.7%，平均浓度改善19.6%；在石家庄

市仅采取“利剑斩污”行动时，石家庄市

PM2.5峰值浓度可以改善16.9%，平均浓

度可以改善14.1%。这说明“利剑斩污”行

动在改善PM2.5浓度上起到了较为明显的

效果。

“区域联防联控”评估效果对比
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案例四：省“1+18”方案实施效果预评估
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河北“1+18”效果评估

2017年3月，河北省委省政府出台了《中共河北省委河北省人民政府关于强力推进大气污染综合治理的意见》（以下简称

“《意见》”），《意见》就进一步加强大气污染防治工作，确保全省大气环境质量持续好转，提出了五项举措共23方面意见。

对《意见》中可量化可输入评估系统的措施进行筛选，共筛选出措施17条。
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河北“1+18”效果评估

利用评估系统，将可量化的17条措施录入，形成新的排放清

单，无缝对接空气质量模型，可以初步分析得到实施以上17条减排

措施后，可以使PM2.5的一次排放量减少5.5万吨，VOCs的排放量

减少10.1万吨，SO2的排放量减少24.9万吨，NOx的排放量减少

18.3万吨。

对各项措施进行行业归类整理，分别进行PM2.5减排效果评估，

可以得到：民用散煤和电力行业的减排效果最好。

减排量效果分析
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河北“1+18”效果评估

对《意见》中17条可量化的减排措施实施效果进行分析，各项减排措施在四季

度之前落实到位的前提下，可以使得四季度全省PM2.5的平均浓度在2016年的基础上

下降13.1%，石家庄PM2.5的平均浓度可下降21.4%。

2017年1月1日-3月13日用实测数据,3月14日-10月31日用2016年历史同期实测数

据,四季度用系统模拟结果,推测2017年全省及各市平均浓度.全省平均浓度为72微克/立方米。

实施措
施前

实施措
施后

PM2.5浓度效果分析
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省、市重污染天气应急预案修订情况介绍
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要求“2+26”城市修订《重污染天气应急预案》

2017.07.07环保部印发

《重污染天气预警分级标准和应急减排措施修订工作方案》

2017.07.20河北省印发

《河北省重污染天气预警信息发布和企业停限产工作制度（实行）》

明确重污染天气预警信息发布与解除程序；

明确重污染天气企业停限产实行分类管理，严禁“一刀

切”

2017.08.16 我厅组织省发改委、工信厅、住建厅、交通厅和交管局召开了研

讨会，就预案修订工作及具体减排措施进行了交流讨论。

2017.09.29河北省印发《河北省重污染天气应急预案修订指导意见》。

明确“产能严重过剩的行业采暖季错峰生产，一般产能过剩行业采暖季轮流生

产，其他企业采取临时性减排措施”的预案修订总体工作思路。

工作过程
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主要特点

一、根据污染源排放清单，确定减排基数

1. 各市《重污染天气应急预案预案》中基础排放量基于本地大气污染源排放清单。

2. 各预警级别污染物排减排量以全社会污染物排放量为依据，依据不同城市的排放源特征，有针对性的制

定减排措施，增强预案的精确性和指向性。

组织专家、传输通道城市大气和应急管理人员，召开调度会，并进行2轮培训，确定修订思路。

7月20日、8月17日

环保部大气司组织专家，对预案初稿、污染源排放清单、污染物减排清单，进行3轮评估。

8月-9月 修订

传输通道城市的《重污染天气应急预案》均已定稿。

目前
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主要特点

二、调整预警分级标准，从严启动预警

1. 重污染天气预警分级标准统一采用空气质量指数（AQI）指标，AQI日均值按

连续24小时（可以跨自然日）均值计算。

2. 当预测发生前后两次重污染过程，但间隔时间未达到解除预警条件时，按一次

重污染过程从严启动预警。
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主要特点

三、细化减排比例，增加VOCs减排要求

1. 重污染天气应急响应期间，全社会二氧化硫（SO2）、氮氧化物（NOx）、颗粒物（PM）等

主要污染物在黄色、橙色和红色预警级别的减排比例分别达到10%、20%和30%以上。挥发性有

机物（VOCs）减排比例应分别达到10%、15%和20%以上。

2. 各地根据本地污染物排放构成，可内部调整SO2、NOx减排比例，细化后的减排比例给予了地

方政府部分自主权。
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主要特点

四、按照绩效制定响应措施，避免“一刀切”

在制定应急减排措施时，各地应根据源解析结果和污染物排放构成选取应急管控重点对象。

针对性原则

应急减排措施应有效减少企业生产活动全过程的污染物排放，减少整个重污染天气高发季节应急措施

对生产活动的扰动频次。.

有效性原则

基本原则

应急减排应分门别类提出切实有效、便于操作的减排措施，避免采取“一刀切”的应急减排方式，确

保措施能落地、可操作。

可操作性

应急减排措施应明确责任主体和分工部门，确定考核问责机制。

可考核原则
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主要特点

四、按照绩效制定响应措施，避免“一刀切”

应急减排措施包括采暖季错峰生产措施、轮流生产措施、通用减排措施和临时性减排措施等。

包括钢铁行业（限产50%）、焦化行业（延长出焦时间）、铸造、建材、碳素、有色再生、医药农药等行业，

建设工程等。

错峰生产措施——严重产能过剩行业

结合行业错峰生产要求，制定“一厂一策”的采暖季错峰运输方案。

采暖季国四及以上排放标准运输车辆比例达到80%以上。

重污染天气期间，环渤海地区港口集输运车辆禁止进入港区。

错峰运输



对于一般产能过剩的行业企业，以及由于生产工艺等因素无法快速实现停限产的钢铁行业、铝熔炼企业熔铸工

序、化学品制造行业（不含生产水性涂料、油墨、胶黏剂企业）、涂料制造行业生产溶剂型涂料工序、印刷行

业（塑料软包装、印铁、制罐企业）、水泥行业（指未纳入采暖季错峰生产及协同处置废物的企业）等企业，

在采暖季以半月、月或两月为单位实施轮流错峰生产。

轮流停产——方案具体细化到企业

在重污染天气预警期间，停止室外喷涂、粉刷、切割、护坡喷浆作业，干洗行业停业（有溶剂冷却循环设施的

除外）。建成区停止土石方作业；运输车停止上路行驶；主干道增加机扫、吸扫等清洁频次；主城区禁止燃放

烟花爆竹和露天烧烤；机动车限行等。

通用减排措施

高级别重污染天气预警时，如所采取的减排措施不能满足重污染天气减排比例要求，应临时安排未执行轮流生

产、采暖季错峰生产的企业，采取降低生产负荷等方式，减少污染物排放。

临时性减排措施

主要特点



1.对保障城市正常运行和居民基本生活的企业，危险废物处置企业，能够稳定达到国家或省规定的超低排放限值的火电企业。

2.采暖季，主要污染物排放浓度能够稳定达到现行标准限值30%及以下的钢铁、水泥、铸造、化工等企业。

3.在不通管道天然气的区域，承担居民供暖、供气及保障下游企业基本用气安全的焦化企业，根据承担任务量核定最大允许

生产负荷。

4.已完成VOCs治理验收合格、且安装VOCs在线监测或超标报警装置，并与环保部门联网的石化、印刷、涂装、化学原料药

等企业。

5.承担居民供暖、协同处置城市垃圾或危险废物等保民生任务的水泥、垃圾发电等企业，应根据承担任务量核定最大允许生

产负荷。

6.使用天然气作为能源的砖瓦窑、陶瓷、玻璃棉企业；以煤粉灰为主要原料，所有原辅材料、生产设施和产品均棚化仓化的

煤矸石砖、蒸汽砖企业；使用电作为能源的岩棉企业。

7.使用焦化厂焦炉煤气为燃料的工业企业，可根据焦炉煤气产生量调整生产负荷。

8.有重要海外订单的企业，须向当地政府提供证明。

9.停（限）产增排、不减排的企业。

免于停限产企业名单

主要特点
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不确定性分析及思考
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以2016年11月1日-12月31日期间的预报和实测数据作对比

日
均P

M
2
.5

浓
度
对
比

日
均A

Q
I

对
比

通过空气质量模型进行污染源管控对

环境空气质量改善的效果发现，污染源管

控措施对PM2.5浓度的确能够起到“削峰

降速”的，对PM2.5浓度的预报带来较大

的不确定性，但是对环境空气质量

（AQI）以及环境空气质量等级的预报结

果造成的偏差并不明显，无法准确判断预

报结果与实测值之间的不确定性。

污染源管控的不确定性
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思考

建立精细化本地源清单

污染源清单实时动态更新
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谢谢大家！
欢迎各位专家莅临河北指导工作！


