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1 北京市VOCs管控政策



1 建设依据北京市VOCs防治历程

VOCs污染源摸底普查 重点源控制技术筛选评估 启动工业源VOCs总量减排 VOCs排放标准体系构建

重点行业VOCs排放

标准编制研究

《北京市VOC污染治

理技术筛选评估研究》

《北京市2013-2017

清洁空气行动计划》

结合国家污染源普查开展

北京市VOCs污染源普查

提出三年蓝天保卫战VOCs

减排措施
提出重点行业挥发性有机物

减排技术路线
实施重点行业VOCs排污收费

建立北京市VOCs污染源

排放清单

提出汽车制造、家具、印刷、工

业涂装末端治理技术

编制《北京市工业污染源 (VOCs)

总量减排核算细则》

编制炼油石化、汽车制造、印刷、家具、

汽修、工业涂装、电子、餐饮排放标准

VOCs排放收费政策研究编制重点行业VOCs污染防治技

术指南

北京市2018-2020年工业挥发性

有机物污染防治实施方案

2007-2009 2010-2011 2012-2013 2014-2019

2015-20162016-20182017-2018

VOCs面源专项调查

推进汽修、餐饮、

居民消费品管控对策研究及减排

2018-2020
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1 建设依据VOCs污染源普查

——2007年依托VOCs污染源普查，研究建立了北京市VOCs污染源排放清单和

数据库，目前作为环境保护局的技术支撑单位负责北京市VOCs污染源排放清单的

完善与年度更新工作。

固定燃烧源

移动源

炼油和石化

油品的储运销

溶剂使用装置和活动

生活源

农业源

天然源

http://hi.baidu.com/湖南衡阳办事处/album/item/da539df0d9e9ffbca50f525b.html
http://www.bylxmp.cn/Upfiles/200783136070.jpg


1 建设依据建立排放清单

建立的VOCs污染源排放清单为北京市编制十二五环境保护规划、《北京市清洁空气行动计划》

（2013-2017）和制定挥发性有机物减排计划等提供了基础数据。

北京市50吨以上的溶剂使用源分布 北京市植物源VOCs排放空间分布北京机动车VOCs排放空间分布



1 建设依据重点源VOCs控制技术的筛选评估

评估对象

• 低VOCs原辅材料

• 末端治理技术和设备

• 过程控制技术与设备

评估方法

• 现场采样监测

• 实验室模拟

为重点行业VOCs污染控制技术的选用提供了技术依据

沸石转轮吸附浓缩技术

涂料水性化替代技术

凹版印刷固定床吸附回收

商业轮转胶印燃烧工艺



1 建设依据重点源VOCs控制技术的筛选评估

不同类型净化设备非甲烷总烃净化效率的比较 不同类型净化设备烃类VOCs净化效率的比较

评估目标污染物：

 油烟

 颗粒物

 非甲烷总烃

 TVOC

 醛酮类化合物



1 建设依据重点源VOCs控制技术的筛选评估
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钢结构企业水性化
改造可行性评估

水性丙烯酸防腐涂料（面漆）VOCs组分构成

不同类型水性涂料VOCs含量比对

1、技术可行性

 工艺

 产品

 减排效果

2、经济可行性

 设备改造成本

 运行成本

评估目标



1 建设依据工业源VOCs总量减排

1、实施VOCs总量前置审批、倍量替代

 现有源削减量2倍替代

 重点行业内削减量2倍替代

2、采用产业政策，淘汰疏解落后产能

 《北京市新增产业的禁止和限制目录》

 《北京市污染行业、生产工艺调整退出及设备淘汰目录》



1 建设依据构建北京市VOCs排放标准体系

《储油库油气排放控制和限值》（DB11/206-2003)

《油罐车油气排放控制和检测规范》（DB11/207-2003)

《加油站油气排放控制和限值》（DB11/208-2003)

《防水卷材行业大气污染物排放标准》（DB11/1055-2013)

《印刷业挥发性有机物排放标准》（DB11/1201-2015)

《汽车维修业大气污染物排放标准》（DB11/1228-2015)

《工业涂装工序大气污染物排放标准》（DB11/1226-2015)

《炼油与石油化学工业大气污染物排放标准》（DB11/447-2015)

《汽车整车制造业（涂装工序）大气污染物排放标准》（DB11/1227-2015)

《木质家具制造业大气污染物排放标准》（DB11/1202-2015)

《有机化学品制造业大气污染物排放标准》（DB11/1385—2017 ）

《建筑类涂料与胶粘剂挥发性有机化合物含量限值标准》（DB13/3005-2017）

《餐饮业大气污染物排放标准》（DB11/1468-2018）

《电子工业大气污染物排放标准》（DB11/1631-2019）

 《实验室挥发性有机物污染防治技术规范》（DB11/T 1736-2020）



1 建设依据构建北京市VOCs排放标准体系

净化设施

风机

排
气
筒

VOCs的输入
（有机类原辅材料的使用）

涂料
稀释剂
清洗剂
胶黏剂

集气系统

VOCs有组织排放

涂装工序造成VOCs排放（调配、涂装、干燥、清洗等生产活动）

产品的残留
量很少

废弃物残留
VOCs无组织的逸散

循环在用

新标准的污染控制情景分析

转变管控方式，提出明确的收集要求，
确保无组织排放转化为有组织排放。

提出含VOCs废物处置要求，
削减潜在排放量。

明确主要排放环节，提出更严格的末端排
放限值，督促企业安装高效稳定净化设备。

针对VOCs控制设备，提出运行，维护要
求，确保净化设备稳定运行。

提出工艺措施和管理要求，采用过程控
制手段削减VOCs排放量。

提出含VOCs原材料
VOCs含量限值要求

废水残留



1 建设依据构建北京市VOCs排放标准体系

配套编制固定源挥发性有机物监测规范和测定方法

《固定污染源废气挥发性有机物监测技术规范》（DB11/1484-2017）

《固定污染源废气 甲烷/总烃/非甲烷总烃的测定便携式氢火焰离子化检测器法》（DB11/1367-2016）



1 建设依据实施VOCs排污收费

阶梯式差别化收费标准：

 基本收费标准20元/公斤

 环保“领跑者”减半

 环保违法者加倍

征收行业：

 炼油

 化工

 电子

 汽车制造

 家具制造

 包装印刷



1 建设依据明确挥发性有机物减排技术路线

资料搜集

1.行业污染物排放标准、技术标准等；

2.技术政策、经济政策、准入制度等；

3.国外汽车制造业污染治理可行技术、法规政策和排污许

可制度调研；

4.生产工艺、产污节点、污染物治理技术调研

5.地方环境保护管理部门管控要求等； 

现场调研

检测

1.典型汽车制造企业不同工艺下产排污节点、污染物性质

和排放特征调研

2.不同污染物治理技术、环保设施运行、排放水平检测，

收集投资运行成本，分析治理技术适用性；

3.不同治理技术工艺参数和运行效果数据收集分析

行业调研 

汽

车 

制
造
工
业
污
染
防
治
可
行
技
术
指
南
技
术
路

线 

开展典型企业污染防治技术调研、评估和筛选

污染
防治
可行
技术
筛选

内容

废气

废水

噪声

固体废物综合

利用及处置

一般规定

可行技术内容及原理

技术特点及适用性

能耗

一次性投资

发展与应用

主要工艺参数与运行效果

编制汽车制造工业污染防治可行技术指南和编制说明

运行维护费用

排放水平

环境效益

汽车制造、家具、印刷



目标——挥发性有机物比2015年减少30%以上

 对重点行业（石化、汽车制造、印刷、家具、机械、电子等）开展VOCs专项执法检查，

推动企业全过程减排（源头替代、密闭改造、末端深度治理、加强运维管理等）

 促进石化行业治理提升（储运环节、泄漏检测等）

 构建排污许可“一证式”管理体系

 开展以VOCs为审核重点的清洁生产审核

 以建筑装饰、餐饮、汽修等行业为重点，加强生活领域污染治理

 提升环境监管能力，提高污染源监控水平

提出三年蓝天保卫战VOCs减排措施



1 建设依据VOCs面源专项调查

餐饮业 汽车维修业 沥青混合料生产与铺设

理论排放量大

底数不清

反应活性高

国家减排要求

含VOCs日用消费品的使用



1 建设依据存在的问题

1、清单不确定性还比较大

2、清单更新机制有待完善

3、面源缺乏成熟的管控技术路线

4、监管体系尚不完善



2 印刷行业VOCs产排污特征



1 建设依据排放形式

净化设施

风机

排
气
筒

集气系统

空调循环风

VOCs的输入
（含VOCs原辅材料的

使用）
•稀释剂
•油 墨
•润版液
•清洗剂
•胶黏剂

VOCs无组织逸散

有机废弃物
（固废、废液）

VOCs有组织排放



1 建设依据排污节点

印前 印中 印后

油墨

稀释剂

油墨调配

G1 VOCs

供墨系统

G2 VOCs

印刷承印物 烘干

G3 VOCs G5 VOCs

复合

上光

胶订

烘干

G12 VOCs

成品
检验

包装
入库

胶粘剂（光油）调配
稀释剂

胶粘剂、光油

G10 VOCs

G11 VOCs

润版

G4 VOCs

润版液

清洗

清洗剂、水

G6 VOCs

危废贮存
（废油墨桶、废清洗
剂、废擦机布、废显
影液、废活性炭等）

G8 VOCs

原辅料贮存
（油墨、稀释剂、胶
粘剂、光油、润版液
原液、清洗剂等）

整形
成型

G7 VOCs

图例
G    废气

部分工艺涉及

供胶（光油）系统

G9 VOCs

制版

印前处理

覆膜

G11VOCs



22

工艺

• 平版、凸版、凹版、孔版

• 干式复合、无溶剂复合

• 有水印刷、无水印刷

原料

产品

影响
因素

• 溶剂墨、水性墨、能量固化墨、胶印墨

• 溶剂型胶、水基型胶、本体型胶

• 溶剂型光油、水性光油、UV光油

• 吸收性基材、非吸收性基材

• 轻包装、重包装、高温蒸煮类包装

• 图文覆盖率、色数、墨层厚度、复合层数等

VOCs产污水平



1 建设依据VOC产污水平

《印刷工业污染防治可行技术指南》HJ 1089-2020



1 建设依据污染来源分布

某平版印刷企业VOCs来源分布图

对于平版印刷企业，清洗剂、酒精润版液为主要排放源；

对于凹版印刷企业，油墨、干复胶为主要排放源。

油墨, 50%

复合胶, 

45%

清洗剂, 

10, 5%

某塑料凹印企业VOCs来源分布图

油墨

4%

清洗剂

48%

润版液

48%



3 污染控制现状及防治思路



减风浓缩+RTO的技术路线

运行费用低、节能、有组织

废气可达标排放；主要问题

是车间无组织排放严重。

行业现状：大部分凹印企业仍使用溶剂型

油墨，以5条线以下中小企业为主。活性

炭吸附、光催化、水喷淋等治理技术基本

无效，RTO技术在近两年得到快速推广。

源头替代技术包括水性凹印、UV凹印、EB印刷。

UV凹印和EB印刷由于需要更换印刷机，一次性投资大，目前的推广应用

较缓慢。水性凹印油墨在塑料复合包装印刷上的应用在近几年得到大力推

动，采用水性凹印墨替代溶剂型墨，可有效减少溶剂使用、减少车间无组

织排放、降低末端治理难度，但仍存在产品适用性、设备改进、改印版、

印刷效果、生产配合等问题，其普遍推广应用需要一定时间。

VOCs污染控制现状——凹版印刷



VOCs污染防治思路——凹版印刷

通过示范工程、政府补贴、政策倾斜等方式继续推动水性凹印油墨替代；

水性墨替代可通过1~3年时间逐步推进；

需要印刷厂、设备厂、制版厂、VOCs治理企业及客户的共同推动；

继续推广无溶剂复合技术或水性胶复合

源头替代

无组织控制

对墨槽、墨桶进行加盖密闭

稀释溶剂采用管道输送

调墨间或调墨工位进行废气收集、处理，或采用自动配墨系统

加强车间无组织控制监管（形成制度）

末端治理

烘干废气采用“减风增浓+RTO”或“吸附浓缩+氮气脱附+冷凝回收”等

工艺处理

无组织废气采用“吸附浓缩+燃烧”、“活性炭吸附+脱附再生”、

“吸附浓缩+氮气脱附+冷凝回收”等工艺处理



1 建设依据VOC污染控制现状——平版印刷

车间印刷生产线 治理设施-活性炭吸附-脱附-
催化燃烧装置

• 平版印刷企业产污水平与原辅材料、工艺

设备和管理水平有很大关系，通过源头及

过程控制，一般可达到排放标准要求。

• 收集技术： 通常印刷机上方加装集气罩

• 末端治理：活性炭吸附、UV光解、等离

子体、生物法以及各种复合技术等，少部

分大型企业采用了活性炭吸附+催化燃烧

的方式。去除效率普遍较低，与成本、能

耗不匹配。

治理设施-等离子体+光催化
治理设施-活性炭吸附



1 建设依据VOC污染控制现状——平版印刷

• 酒精润版液

• 手工清洗橡皮布

• 废气无收集治理

2014年

VOCs产生量：185吨/年

案例

门口：4~40mg/m3

机旁：200~390mg/m3

• 无醇润版液

• 自动清洗橡皮布

• 减少清洗剂使用量

• 废气收集

2016年

VOCs产生量：30.8吨/年

门口：0.3~0.5mg/m3

机旁：10~20mg/m3

废气收集：车间整体排风+集气罩

治理工艺：活性炭吸附脱附+催化燃烧

一次投资：320万元

运行费用：大于100万元/年

去除效率：41%

削减量：10.1吨



1 建设依据VOCs污染防治思路——平版印刷

平版印刷VOCs

排放特征

企业规模、生

产特点、要求

材料、设备、工艺、管理、操作的集成

VOCs综合减排技术方案

• 技术分析

• 经济分析

• 环境分析

可
行
性
分
析

完 善

•油墨

•润版液

•清洗剂

•光油

•胶黏剂等

源头替代
•零醇润版

•集中供墨

•自动清洗

•润版液过滤

循环等

过程控制
•管理制度

•清洗操作规范

•油墨使用管理

•危废管理

•考核制度等

管理减排



1 建设依据

报告结束 感谢聆听！
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邮箱：wangminyan@cee.cn

联系电话：010-88383489；13810698475


