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大纲

• 清洁空气评价工具
– 空气质量和健康指数

– 清洁空气管理能力指数

– 清洁空气政策和行动指数

• 协同效益的措施

• 清洁空气评价工具
– 案例

– 在线资源
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清洁空气评价工具
Clean Air Assessment Tool
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清洁空气评价工具 （版本1.0）
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• 空气质量 和健康指数—以WHO指导值衡量分析城市的空气污染水平

• 能力指数—排列城市确定污染来源、水平及影响的能力和解决空气污染
和温室气体排放的能力

• 政策和行动指数—排列解决相关源排放的政策和行动的执行情况（包括

流动源、固定源、面源和跨界输送）



• 评价城市空气污染水平，基于WHO指南和中期

目标

• 基于空气污染指标(API)
• 指标包括 PM10, PM2.5, SO2, CO, NO2, Pb和O3

• 监测数据至少包括: PM10 的数据

• 非监控和非报告的数据: “黑匣子”‐未知的空气质
量

空气质量和健康指数 (1)
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空气质量和健康指数 : PM10
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集中度
分类 分数

年平均 PM10 (µg/m3)
基于

优秀 81‐100 ≤ 30  WHO 年度空气质量指南& IT‐3 

良好 61‐80 31 to 50  IT‐2 

一般 41‐60 51 to 70  IT‐1 

差 21‐40 71 to 100 目前185个城市的数据
（平均水平: 101.23 µg/m3)  

非常差 11‐20 101 to 150

危险 0‐10 150 以上

标准差
50 µg/m3

*WHO 年度指南：PM10: 20 µg/m3
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集中度 (µg/m3)

分类 分数

年均PM10, 年均 PM2.5,  年均 SO2, 
年均CO (一天最

多8小时）
年均 NO2,  年均 Pb,  年均 O3, (一

天最多8小时)

优秀 81‐100 ≤ 30  ≤ 15 ≤ 10 ≤10,000 ≤ 40 ≤0.15 ≤ 100

良好 61‐80 31 to 50  16 to 25 11 to 20  10,001 to 12,000  41 to 50  0.15 to 0.3 101 to 125

一般 41‐60 51 to 70  26 to 35 21 to 30  12001 to 14,000 51 to 60 0.31 to 0.45 126 to 150

差 21‐40 71 to 100 36 to 50 31 to 40  14,001 to 16,000 61 to 70 0.45 to 0.6 151 to 195

非常差 11‐20 101 to 150 51 to 75 41 to 50 16,001 to 18,000 71 to 80 0.61 to 0.75 196 to 240

危险 0‐10 150 以上 76 以上 51 以上 18,001 以上 81 以上 0.76 以上 241 以上

黑匣子 ‐ PM10 是核心污染物. 没有PM10 数据的城市应放到此分类中

空气质量和健康指数(2)



清洁空气管理能力指数 (1)
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• 评价城市的如下能力：

(1) 决定排放源及其“贡献”
(2) 评价空气质量状况

(3)影响评估

(4)通过制度和政策框架/金融手段来减排

• 基于DPSIR框架: 
Drivers‐Pressures‐State‐Impacts‐Response（因素‐压力‐
现状‐影响‐反应）



清洁空气管理能力指数 (2)
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评价空气质量现
状的能力

评估空气污染和
气候变化影响的

能力

减少/管理GHG
排放和空气污染

的能力

辨别排放来源和影
响的能力

清洁空气管理能力指数

因素‐压力 现状 影响 反应力

25% 25%25%25%

分类 分数

优秀 81‐100

良好 61‐80

一般 41‐60

有限 21‐40

差 1‐20



1清洁空气管理能力指数 (3)

10

评价空气质量现
状的能力

评估空气污染和
气候变化影响的

能力

减少/管理GHG
排放和空气污染

的能力

辨别排放来源和影
响的能力

清洁空气管理能力指数

污染物，有毒物
质和其他GHG

车辆
固定设施
区域和其他

排放测算

不同来源

不同污染物

方法和出版物



1清洁空气管理能力指数 (4)
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评价空气质量现
状的能力

评估空气污染和
气候变化影响的

能力

辨别排放来源和影
响的能力

清洁空气管理能力指数

测量方法 数据分析可得数据

监测 模型

暴露 (急性、慢性)
、趋势、空间分布、路边
测量 QA/QC

城市方法
QA/QC目标

和应用

统计数据
设计
趋势

原始数据
来源
统计数据
警告

减少/管理GHG
排放和空气污染

的能力



1清洁空气管理能力指数 (5)
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评价空气质量现
状的能力

评估空气污染和
气候变化影响的

能力

辨别排放来源和影
响的能力

清洁空气管理能力指数

健康 气候
农业
材料
旅游
植被
可见度
经济
其他

健康暴露
评价
流行病学
健康成本
QA/QC

减少/管理GHG
排放和空气污染

的能力



1清洁空气管理能力指数 (6)

评价空气质量现
状的能力

辨别排放来源和影
响的能力

清洁空气管理能力指数

制度安排
清洁空气政策环

境

国家
区域
城市

清洁空气管理
融资

• 总体政策
• 交通行业的政策和措施
• 能源和工业行业的政策和
措施

• 其他行业的政策和措施

预算来源
预算
预算覆盖范围

评估空气污染和
气候变化影响的

能力

减少/管理GHG
排放和空气污染

的能力



• 评价现有的国家/地方的空气污染/GHG排放的政策和
行动:
车辆, 固定源, 区域和其他来源. 

政策和行动指数 (1) 
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政策和行动指数 (2)
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30% 15%25%30%

交通行业政策和行动
能源和工业行业政策

行动
其他方面的政策行

动
总体政策和行动

清洁空气政策和行动指数

分类 分数

优秀 81‐100

良好 61‐80

一般 41‐60

有限 21‐40

差 1‐20



政策和行动指数 (3)
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交通行业政策和行动
能源和工业行业政策

行动
其他方面的政策行

动
总体政策和行动

清洁空气政策和行动指数

急性的
慢性的
发展基础

空气质量标
准

清洁空气立法
立法信息的可得性
环境保护立法
空气质量立法
协同效益

地方措施

评价空气质量的可接受
性

法律框架

相关方的参与



政策和行动指数(4)
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交通行业政策和行动
能源和工业行业政策

行动
其他方面的政策行

动
总体政策和行动

清洁空气政策和行动指数

标准 可持续交通项目的指标和
措施

燃油质量交通需求管理
公共交通
自行车
步行
车辆交通体系管理
货运和物流
检测和维护
可替代燃油/NRE燃油

燃油效率

城市规划中的可持续交通成
分 (SUT)

燃油经济性 车辆排放

再用车辆
新车

路运
航运

轻型车辆
重型车辆
2‐3 轮车

辆
轻型车辆
重型车辆
2‐3 轮车

辆



政策和行动指数(5)

18

交通行业政策和行动
能源和工业行业政策

行动
其他方面的政策行

动
总体政策和行动

清洁空气政策和行动指数

排放标准 SSEM项目中的指标

和措施

城市规划中的固定设施排放
管理 (SSEM)

许可
监督
能效/ 节约

技术转移
工业优先度



政策和行动指数 (5)
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交通行业政策和行动
能源和工业行业政策

行动
其他方面的政策行

动
总体政策和行动

清洁空气政策和行动指数

城市规划中的排放管
理 其他排放管理措施

标准

开放燃烧 (家庭垃圾)
开放垃圾 (农业废物)
建筑
火葬
沙尘暴



协同效益的措施
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交通运输
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CAI‐Asia, 2008.

空气污染 CO2 交通拥堵

避免 –减少出行量

土地使用 –改变行为 +++ +++ ++

交通需求管理/公交导向 ++ +++ ++

转变–减少单位运输量排放

客运

改变出行方式 +++ ++ +++

使用大运量工具 + + ++

提高乘坐率 ++ ++ ++

货运 ++ ++ ++

改进–减少单位km排放

技术/车辆的改进 +++ ++ ?

驾驶习惯的改进 ++ + +

使用其他燃油 (CNG, LPG, 生物燃油) ++ ? ?



能源和工业
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空气污
染

CO2
其他环境问题

(废物、表面和地下水、其他)

许可
[建设、改造和运营许可] ++ ? ++

设置空气污染控制技术 +++ ? +++

排放限制 ++ ? ++

监督和报告 +++ ? +++

能效 ++ ++ ++

技术转移 ++ + ++

工业选址(更多暴露) ++ ? +

工业优先度 (优先发展某种工业，例如
可再生能源) +++ ? ++

CAI‐Asia, 2010.



详述清洁空气评价工具
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转到
清洁空气评价工具

30



清洁空气评价工具: 
案例分析
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32

注: 仅仅是案例
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注: 仅仅是案例



34
注: 仅仅是案例
.



35注: 仅仅是案例



36注: 仅仅是案例



• 清洁空气评价结果 (针对每个指数/次级指数，以及整
体的评价) 

• 城市空气质量管理和GHG排放管理的优势和不足

• 协同效益政策和措施提议

• 附加信息:
– 城市简介

– 有关能力提升，以及政策措施的建议(长期，短期)
– 协调效益、经验和建议的壁垒.

清洁空气评价工具报告
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CAI-Asia Center

May.ajero@cai-asia.org

35th floor, Robinsons-Equitable Tower 
ADB Avenue, Pasig City

Metro Manila 1605
Philippines

www.cleanairinitiative.org
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